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MATHAGO

Schularbeit

Differentialrechnung

Die Mathago Schularbeit besteht aus 6 kurzen Aufgaben (Ankreuzaufgaben, Grundkompetenzen,
etc.) und 2 bis 3 langeren Textaufgaben. Diese stammen aus dem Aufgabenpool und den
Kompensationsprifungen des BMBWEF. Die Punkteverteilung sieht wie folgt aus:

22 — 24 Punkte Sehr Gut
19 — 21 Punkte Gut

16 — 18 Punkte Befriedigend

12 — 15 Punkte Genligend

0 —11 Punkte Nicht Genligend
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MATHAGO
Aufgabe 1 (2 Punkte)

Der Graph der Funktion fin der nachstehenden Abbildung zeigt die Kérpertemperatur eines
Saunagasts wahrend eines Saunagangs.

t ... Zeit seit Betreten der Sauna in min

f(t) ... Kérpertemperatur zur Zeit t in °C

N

385 ]ft)in °C

38 1

> tin min
16

1) Kreuzen Sie den zutreffenden Graphen der zugehdrigen Ableitungsfunktion f* an. [7 aus 5]
f(t) in °C/min

Graph 1

Graph 2
Graph 1 []
Graph 4 Graph 3 []
0 T r > tin min
16 Graph 4 []
Graph 5 []
Graph 5
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M MATHAGO

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Die urspringlichen Zaunlatten sind rechteckig mit einer Hohe von 200 cm und einer Breite von
10 cm. Nach der Bearbeitung ergeben sich die in der nachstehenden Abbildung dargestellten
drei Modelle von Zaunlatten.
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Zaunlatte 1: Die obere Begrenzungslinie wird durch den Graphen der Funktion f, beschrieben.

—_4 6,10 8 95 4 Cx— i
f.(x) = 7 Xt X X2 +292-x-470 mit b<x<1b

X, f,(x) ... Koordinaten in cm

1) Ermitteln Sie die maximale Hohe dieser Zaunlatte.
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M MATHAGO

Aufgabe 3 (2 Punkte)

In der nachstehenden Abbildung ist die Hohe einer bestimmten Pflanze in Abhangigkeit von
der Zeit t durch den Graphen der Funktion h modellhaft dargestellt.

N

18- h(f) inm

1,6 1
1,4
1,2 1

14
0,8 1
0,6 7
0,4 4
0,2
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I I I I I I
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Die Funktion h hat den Wendepunkt W = (31]1).

1) Ermitteln Sie mithilfe der obigen Abbildung die Steigung der Tangente im Wendepunkt.
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M MATHAGO
Aufgabe 4 (2 Punkte)

In Wien gibt es immer weniger Wurstelstande. Waren es im Jahr 2010 noch 790, so waren es im
Jahr 2017 nur mehr 274.

In einer anderen Modellierung wird die Anzahl der Wurstelstande in Wien durch eine quadratische
Funktion f beschrieben.

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Anzahl der Wrstelstande in Wien im Jahr 2017
ihren tiefsten Stand erreicht hatte und seither wieder ansteigt.

1) Erganzen Sie die beiden fehlenden Zahlen. Es gilt t = 0 flr das Jahr 2010.
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M MATHAGO
Aufgabe 5 (2 Punkte)

Die nachstehende Abbildung zeigt einen Querschnitt eines Schotterteichs. Die untere Begren-

zungslinie dieses Querschnitts lasst sich naherungsweise durch den Graphen der Funktion g
beschreiben.

N
yinm - ‘
Wasseroberflache xinm

40

FUr die Funktion g gilt:

_ 1 s 1 . 5 )
Q(X)_4608 sag X op X mit 0<x<40

X, gx) ... Koordinaten in m

XS

Zeigen Sie, dass das Gefalle der Funktion g im gesamten Intervall [0; 24] kleiner als 15° ist.
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M MATHAGO
Aufgabe 6 (2 Punkte)

der Ableitungsfunktion f'.

Die Funktion fist eine Polynomfunktion 3. Grades. Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen
| 370

f/
| 0
)

5 é\?
Das Intervall (m; n) ist das groBtmagliche Intervall, in dem fur alle x € (m; n) gilt
fix) >0
f(x) < 0

- Geben Sie die Intervallgrenzen m und n an.
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1 MATHAGO

Aufgabe 7 (4 Punkte)

Die KorpergréBe von Rindern wird durch die sogenannte Widerristhéhe beschrieben.

4

Eine Landwirtin zUchtet eine Rinderrasse, fur die die Widerristhbhe in Abhangigkeit vom
Alter modellhaft durch die Funktion h beschrieben wird.

h({t) =0,0024 - t*-0,19 - t* + 5,73 - t + 73 mit 1 <t <24

t ... Alter in Monaten
h(t) ... Widerristhéhe eines Rindes im Alter t in cm

1) Berechnen Sie das Alter, in dem gemaB diesem Modell eine Widerristhéhe von 115 cm
erreicht wird.

2) Weisen Sie mithilfe der 2. Ableitung von h nach, dass der Graph von h im gesamten
Definitionsbereich [1; 24] negativ gekrimmt ist.
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M MATHAGO

Aufgabe 8 (4 Punkte)

Lea trinkt eine Tasse Kaffee. In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Funktion K
dargestellt, die modellhaft die Konzentration K{(t) von Koffein in Leas Blut in Abhangigkeit von
der Zeit t nach dem Trinken des Kaffees beschreibt (t in h, K() in mg/L).

N
| Ki) in mg/L

tinh
O A

T 7

T T T T T T T T T T T T 1
0 02040608 1 12141618 2 22242628 3

1) Ermitteln Sie mithilfe der obigen Abbildung, wie viele Minuten nach dem Trinken des Kaffees
die maximale Konzentration von Koffein im Blut auftritt.

min [0/1P]

2) Erganzen Sie die TextlUcken im nachstehenden Satz durch Ankreuzen des jeweils zutref-

fenden Satzteils so, dass eine richtige Aussage entsteht. [0/72/1PR]
Die Funktion K hat im Intervall (O; 0,8) @ und in diesem Intervall andert sich
das Vorzeichen der ®
@ @
eine Wendestelle [] Krimmung (]
eine Extremstelle [] Steigung (]
eine Nullstelle [] Funktionswerte []
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MATHAGO

Aufgabe 9 (4 Punkte)

Ein neues Forderband wird geplant (siehe unten stehende Abbildung). Es soll bis zum Punkt P
horizontal verlaufen, dann einen Hohenunterschied von 1 m Uberwinden und ab dem Punkt Q

wieder horizontal verlaufen. Im Intervall O < x < 8 soll der Verlauf des Forderbands mithilfe einer
Funktion h beschrieben werden.

4

Thed inm
3_
Q=(8|2
> =@
P=(]1) h

———————— 1
0 xinm\
T rd

0 4 8

Fur die Modellierung der Funktion h werden verschiedene Varianten tGberlegt. Der Graph der

Funktion h soll durch die Punkte P und Q verlaufen und dort jeweils eine waagrechte Tangente
haben.

Im Modell A wird der Verlauf des Férderbands im Intervall O < x < 8 durch die Polynom-
funktion 3. Grades h mit h(x) =a-x®+ b - x> + ¢ - x + d beschrieben.

1) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten von h.

2) Berechnen Sie diese Koeffizienten.
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